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Daha fazlasm talep eden
bir dunyayi enerjilendiriyoruz.

. Yasadigmiz ve calistigimiz yerleri daha glivenli ve daha konforlu hale getimek icin, daha az
enerji kullanan, gli glivenirligini artran elektriksel ¢coziimler

. Makinelerin gli¢ kaybetmeden daha fazla verimlilik sunmasim saglayan hidrolik ve
elektriksel ¢cozumler

+ Hava tasitlanm daha hafif, daha glivenli ve daha diistik maliyetli bir sekilde isletmek ve
havaalanlanmin daha verimli ¢alismasina yardimar olmak icin yapilan havacihk ¢6ziimleri

+ Yalat tiiketimini ve emisyonlanm azaltirken araclara, kamyonlara ve otobislere daha fazla
glic saglayan arag aktarma ve gli¢c aktarma ¢ozumleri

SUNuUyoTuz.

Eaton1 kesfedi.

Diinya capinda enerjilendirme

Kiresel bir glic yonetim sirketi olarak dlinya capindaki Enerjiyi tim sekillerde daha pratik ve daha ulasilabilir hale
misterilerimize binalar, havacilik, kamyonlar, arabalar, makineler getiren entegre ¢éziimler sunuyoruz.

ve is icin gerekli olan enerjiyi yonetmeleri icin yardimci oluyoruz. 2019 satislan 21.4 milyar $ bulan Eaton, diinya capinda

Eaton'in yenilik¢i teknolojileri misterilerin elektriksel, hidrolik yaklasik 95.000 calisaniyla 175'ten fazla tlkede faaliyet
ve mekanik enerjiyi daha glivenli, verimli ve stirdurilebilir gosteriyor.

bir sekilde yonetmelerine yardimci olur. Eaton.com
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HMH Serisi
Metal Mahfazah Hucre

36 kV'ya kadar,

Tanim

HMH serisi metal mahfazali moduler hiicreler; sekonder dagditim sistemlerinde,
kompakt kosk tipi trafo merkezlerinde ve endUstriyel tesislerde, dahili mekanlarda
kullaniimak amaclyla tasarlanmis orta gerilim salt cihazlaridir. Bir salt merkezinde
gerekli olabilecek tum fonksiyonel birimler yan yana kolaylikla tesis edilebilir.

Fabrikada Uretimi tamamlanmis ve tUm rutin tip testleri yapilmis hicreler cok kisa
sUrede pratik bir sekilde devreye alinip gtvenle kullanilabilir.

Hucre karkaslari 2 mm sicak daldirma galvaniz sacdan Uretilmekte olup standartlarin
otesinde kullanilan 275gr/m? galvaniz kalinhgr ile en nemli ortamlarda dahi herhangi
bir deformasyona ugramamaktadir.

Hucrelerde kullaniimakta olan tUm epoksi recine parcalar (mesnet ve kapasitif
izolatorler, yuk ayirici gbévdesi vb) fabrika bunyesindeki epoksi recine tesisinde
Uretilmekte ve her bir Griin ana montaj hattina girmeden 6nce ilgili testlere tabi
tutulmaktadir. Hucrelerin mimik diagramlari ve elektrik koruma/kumanda panolari
musteri ve proje ihtiyaclari dogrultusunda proje muhendislerince proje bazl
hazirlanmaktadir.

HMH serisi hiicrelerin én panolarricin farkh dil secenekleri mevcuttur.

HMH asagidaki boliimlere ayrilir:

HMH’nin Ozellikleri

Deger Araliklari

* 36 kV, 1250 A, 20 kA'ya kadar
+12 /24 / 36 kV'ya kadar

* |EC standartlarina uygun

« Ozellestirilmis tipler

Giivenlik

» GUvenlik kilitlemeleriyle donatiimis
* ic ark siniflandirmasi IAC AFL

* Siniflandiriimis LSC-2A, PI

* Sabit tur devre kesici

Esneklik

* Genis uygulama tipleri

* 24 kV vakum kesici ve 36 kV
SF; gazlh kesici

* Ayirici mekanizmasl (LBS)

* Manuel ayirici

* Blok tip gerilim trafosu, blok/
toroidal tip akim trafosu

* Duvarda ya da bagimsiz ¢c6zim

Kalite

* 100% Eaton kalitesi, fabrika
ortaminda test edilmis

» Genis kurulum agi

» Cok fazla sayida Ulkede kurulum

* Deniz, deprem, nlkleer gibi 6zel
ortamlarda kullanimi onaylanmis,
|EC standartlarina uygun tip
testleri yapilimis

Tasarim
» Koruma ve kontrol
* Toprak ayirici

1) Bara boliimii: Bu bolim ana baranin bulundugu ve ana bara baglantisinin yapildigi bolimdar. Baralar aliminyum veya bakir

olabilir. Anma akimi degerine gore kesici degisiklik gosterebilmektedir.

2) Kablo baglanti ve anahtarlama boliimi: Orta gerilim kablolarin baglandigi bolumduar. Toprak ayiricl, kesici, mesnet izolator,
kapasitif izolator, akim trafosu, gerilim trafosu, OG sigorta, topraklama barasi bu bélimde bulunur.

3) AG boliimi: Bu bolumde terminal bloklar, AG sigortalar, termostat, 6lct aletleri ve koruma réleleri bulunur. Hicre (baralar ve

kablo) enerijili iken AG panoda islem yapilabilir.

HMH Serisi Orta Gerilim Moduler Hicre  www.eaton.com



Kamusal Mekanlar

Havalimanlan

Stadyumlar

Kullanim
Alanlan

HMH serisi metal mahfazali hiicreler
orta gerilim elektrik dagitim sebekelerinde
cok tercih edilen Urunlerdir.

Kolay kurulumu, genisletilebilir yapisi,
urun tiplerindeki gesitlilik endustrinin
bircok kolunda tercih edilmesini saglar.
Projeye 0zel ¢coziimler, esnek tasarim
ve Uretim yapisi da bu tercihi etkileyen
nedenlerden biridir.

Razgar triblnleri, glines enerjisi santralleri,
hidroelektrik santralleri gibi yenilenebilir enerji
tesislerinde kullanim orani oldukc¢a yUksektir.

Alisveris merkezleri, havalimanlari, hastaneler, okullar,
buylk yerlesim konutlari/siteler gibi insanlarin yogun
olarak yasadigi yerlerde guvenli kullanim ve bakim
gerektirmeyen vapisi ile elektrik dagitim sistemlerinde
tercih edilen drtnlerin basinda gelir.

HMH Serisi Orta Gerilim Moduler Hiicre  www.eaton.com



HMH Uriin Tipler

HMH 01 - Yiik Ayiricih Giris-Cikis Hiicresi
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Anma Gerilimi (kV)  Genislik (nm)  Derinlik (mm)

LB

Yiikseklik (mm)

12 500 (375) 960 1800
24 500 960 1800
36 750 1400 2250

Opsiyonel Donanim: Yay Kurma Motoru,

Ariza Gostergesi Duzenegi

Parafudr

HMH 03 - Gerilim Ol¢ii Hiicresi

Anma Gerilimi (kV)  Genislik (nm)  Derinlik (nm)  Yiikseklik (mm)
12 500 (375) 960 1800
24 500 960 1800
36 750 1400 2250

Opsiyonel Donanim: Olcu Aletleri

HMH Serisi Orta Gerilim Moddler Hiicre

www.eaton.com

HMH 02 - Yiik Ayiricili Sigortali Hiicre
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Anma Gerilimi (kV)  Genislik (nm)  Derinlik (mm)  Yiikseklik (mm)
12 500 (375) 960 1800
24 500 960 1800
36 750 1400 2250

Opsiyonel Donanim: Yay Kurma Motoru

HMH 04 - Ayinicili-Kesicili Giris-Cikis Hiicresi

Anma Gerilimi (kV)

Genislik (mm)  Derinlik (mm)

;
rodoqe

Yiikseklik (mm)

24 750 960

1800

36 1000 1400

2250

Opsiyonel Donanim: Olcu Aletleri




HMH 05 - Ayiricili Bara Baglama Hiicresi
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Anma Gerilimi (kV)  Genislik (mm)  Derinlik (mm)

Yiikseklik (mm)
24 1000 960 1800
36 1500 1400 2250

Opsiyonel Donanim: Olcu Aletleri

HMH 06 - Ayiricili Giris-Cikis Hiicresi HMH 07 - Kablo Giris Baglanti Hiicresi
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Anma Gerilimi (kV)  Genislik (mm)  Derinlik (mm)

Yiikseklik (mm) Anma Gerilimi (kV)  Genislik (mnm)  Derinlik (mm)  Yiikseklik (mm)
12 500 (375) 960 1800 12 500 (375) 960 1800
24 500 960 1800 24 500 960 1800
36 750 1400 2250 36 750 1400 2250
Opsiyonel Donanim: Ariza Gostergesi Dlizenegi Opsiyonel Donanim: Toprak Ayiricisi
Parafudr Parafudr
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HMH 08 - Yiik Ayiricili Akim&Gerilim Ol¢ii Hiicresi HMH 09 - Bara Yiikseltme Hiicresi
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Anma Gerilimi (kV) _Genislik (mm) _Derinlik (mm) _ Viikseklik (mm) Anma Gerilimi (kV)  Genislik (mm)  Derinlik (mm)  Yiikseklik (mm)
2 750 960 1800 12 500 (375) 960 1800
36 1000 1400 2250 24 500 960 1800
Opsiyonel Donanim: Yay Kurma Motoru, 36 750 1400 2950
Olcu Aletleri
HMH 13 - Yiik Ayiricili Bara B6Ime Hiicresi HMH 14 - Kesicili/Gerilim Trafolu Giris-Cikis Hiicresi
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Anma Gerilimi (kV)  Genislik (nm)  Derinlik (mm) Yiikseklik (mm) Anma Gerilimi (kV)  Genislik (mm)  Derinlik (mnm)  Yiikseklik (mm)
24 500 960 1800 24 1000 960 1800
36 750 1400 2250 36 1500 1400 2250
Opsiyonel Donanim: Olcu Aletleri Opsiyonel Donanim: Olcu Aletleri

HMH Serisi Orta Gerilim Moddler Hiicre  www.eaton.com



HMH 15 - Ayiricili Akim&Gerilim Olcii Hiicresi
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Anma Gerilimi (kV)  Genislik (nm)  Derinlik (mm)  Yiikseklik (mm)
24 750 960 1800
36 1000 1400 2250

Opsiyonel Donanim: Olcu Aletleri

HMH 19 - Yiik Ayiricili Akim&Gerilim Olcii Hiicresi
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Anma Gerilimi (kV)  Genislik (mm)  Derinlik (mm)  Yiikseklik (mm)
24 750 960 1800
36 1000 1400 2250

Opsiyonel Donanim: Yay Kurma Motoru,
Olcu Aletleri

HMH 28 - Toprak Ayiricili Kablo Baglama Hiicresi
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Anma Gerilimi (kV)

Genislik (mm)  Derinlik (mm)  Yiikseklik (mm)

12 500 (375) 960 1800
24 500 960 1800
36 750 1400 2250

Opsiyonel Donanim: Parafudr

HMH Serisi Orta Gerilim Moduler Hiicre  www.eaton.com



Teknik Ozellikler

Anma gerilimi kv 12 24 36
Anma yildinm darbe dayanim gerilimi kv 75 125 170
Anma sebeke frekansli dayanim gerilimi (1dk) kv 28 50 70
Anma frekansi Hz 50 50 50
i¢ ark sinifi AFL AFL AFL
Servis kaybi siirekliligi sinifi LSC2A LSC2A LSC2A
Bdlme sinifi Pl Pl Pl
Anma kisa siireli dayanim akimi-topraklama devresi kA -1sn 16 16 16
Anma kisa siireli dayanim akimi - ana devre kA-1sn 16 16 16
Bdlmelere erisilebilirlik

AG kesici boImesi erisilebilir erisilebilir erisilebilir
Bara bélimii erisilemez erisilemez erisilemez
Kablo bélimii erisilebilir erisilebilir erisilebilir
Koruma sinifi IP3X IP3X IP3X
Kurulum ic mekan ic mekan ic mekan
Calisma sicakhdi °C -5ile +40 aras! -5ile +40 arasl -5ile +40 aras!
Ana bara sistemi

Anma akimi A 630, 1250 630,1250 630, 1250
Anma kisa siireli dayanim akimi kA -1sn 16 16 16
Anma tepe dayanim akimi kA 40 40 40
Devre kesici

Anma akimi A 630, 1250 630,1250 630, 1250
Anma kisa devre kesme akimi kA 16,20 16, 20 16,20
Anma kisa devre kapama akimi kA/tepe 40,50 40,50 40,50
Anma kisa devre dayanim akimi kA/rms-1sn 16 16 16
Sinifi E1, M1, C2 E1, M1, C2 E1, M1, C2
Kisa devre akimi kesme sayisi 20 20

Yardimci gerilim v AC 220 - DC 24/48/110 AC 220 - DC 24/48/110 AC 220 - DC 24/48/110
Mekanizma (Kesici)

Anma islem dizini A 0-300ms-CO-3dak.-CO  0-300ms-CO-3dak.-CO  0-300ms-CO-3dak.-CO
Sinifi M1 M1 M1
Operasyon sayis! / yiiksiiz 2.000 2.000 2.000

HMH Serisi Orta Gerilim Moduler Hicre

www.eaton.com



Birincil Komponentler

USFB Serisi SF, Gazl Devre Kesiciler

USFB serisi devre kesicileri ark séndurme isleminin
gerceklestigi, sabit ve hareketli kontaklar icerisinde
barindiran U¢ adet birbirinden bagimsiz kutuptan
olusmakta ve sizdirmazlik garantili muharld sistemle SF;
gazl ile doldurulmaktadir. Kesici mekanizmasi, biriktirilen
enerjinin saliverilmesi mantiginda calismaktadir. Mekanizma,
motor veya kesiciler ile birlikle gelen kol yardimiyla manuel
olarak da kurulabilmektedir.

Tekrar kapama 6zelligine sahip USFB serisi devre kesicileri,
birlikte kullanildigr yUk ayiricisi veya normal ayirici ile cesitli
mekanik ve elektriksel kilitlemelere olanak saglamaktadir.

USFB Serisi IEC 62271-100 standardina uygun olarak
Uretilmektedir.

36 kV

RVU Serisi Vakum Devre Kesiciler

RVU serisi yandan mekanizmali vakum kesiciler 12-24 kV anma
gerilimine sahip sistemler icin tasarlanmistir. Hava yalitimli
hicreler, endUstriyel isletmeler, maden isletmeleri, elektrik
Uretim-dagitim tesisleri gibi yerlerde kontrol ve koruma amacli
olarak kullanilir.

GOMUIU kutuplar icerisinde bulunan vakum kontaklarin
ylzeylerinde ark esnasinda ac¢ia ¢ikan isidan dolayi buharlasma
meydana gelir. Ark sénimlendikten sonra vakum icerisinde
bulunan metal buhari kontak ytzeylerinde yogunlasir. Kontaklar
dustk dirence ve yuksek kisa devre kesme kapasitesine sahiptir.
Bu 6zellikler uzun sureli calismada guc tlketimi ve sicaklik artis
miktarini azaltir.

RVU serisi IEC 62271-100 standardina uygun olarak
Uretilmektedir.

12-24 kV

’f"_

LBSH Serisi Yiik Ayirici (LBS)

HMH serisi metal mahfazali moduler hticrelerde LBSH
tip yuk ayiricilart kullaniimaktadir. LBSH serisi yUk
ayiricilarin aktif bolumleri epoksi recine gévde icerisinde
mUharll basing sistemi ile kapatilmis Sk, gaz ortaminda
bulunmaktadir.

20 yillik normal isletme dmri boyunca gaz takviyesi ve
bakim gerektirmez.

LBSH serisi yuk ayiricilar G¢ kutuplu ve iki konumludur.
Kisa devreyi hizli kapayabilen toprak ayiricisi da SFg gaz
yalitimli ortamda olup recine goévde icerisindedir. Bu sayede
kapamalarda olusan arkin hicreyi deforme etmesinin
onune gecilir. Ayrica LBSH serisi yuk ayiricilarin bu 6zelligi
isletme personeli icin ek bir emniyet unsurudur.

YUk ayiricisi ile toprak ayiricisi arasinda bulunan mekanik
kilitleme sayesinde yanlis manevra yapma olasiligi yoktur.

LBSH serisi IEC 62271-103 (yuk ayiric), ve IEC 62271-102 (normal
ayirict) standartlarina uygun olarak Uretilmektedir.

36 kV

HMH Serisi Orta Gerilim Moduler Hiicre  www.eaton.com
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Akim & Gerilim Trafolar

HMH serisi hiicrelerde asagidaki tip akim ve gerilim trafolari
kullanilmaktadir:

1- D6kme Recine (Mesnet) Akim Trafosu

Dokme recine akim trafosu, dahili sargilarin ve bobinlerin
yalitim amaciyla epoksi recine ile kaplandigi bir kuru tip
trafodur. MUhendislik, insaat ve enerji sirketlerinin salt merkezi
uygulamalarinda birincil islevi yuksek akimlari dstrmek

olan transformatérler icin uluslararasi alanda yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Dokme recineli akim trafosu IEC 61869-2 standardina uygun
olarak Uretilmektedir.

2- Dokme Regine Gerilim Trafosu

Dokme recine gerilim trafosu, dahili sargilarin ve bobinlerin
yalitim amaciyla epoksi recine ile kaplandigi bir kuru tip
trafodur. MUhendislik, insaat ve enerji sirketlerinin salt merkezi
uygulamalarinda birincil islevi ylksek gerilimleri distrmek
olan transformatorler icin uluslararasi alanda yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Dokme recine gerilim trafosu IEC 61869-3 standardina uygun
olarak Uretilmektedir.

HMH Serisi Orta Gerilim Moduler Hiicre www.eaton.com

3- Toroidal Tip Akim Trafosu

Toroidal tip akim trafosu, dahili sargilarin ve bobinlerin yalitim
amaciyla epoksi recine ile kaplandigi bir kuru tip trafodur.

Toroidal tip akim trafosu IEC 61869-1 ve IEC 61869-2
standartlarina uygun olarak Uretilmektedir.

4- Toroidal Tip Rogowski Akim Sensorii

Elektronik akim transformatorleri ailesinden olan toroidal tip
Rogowski akim sensort IEC 60044-8 standardina uygun
olarak Uretilmektedir. Rogowski akim sensoru elektromanyetik
alan teorisi ile calisir. Merkezinden gecen akim tasiyan kablo,
sekonder kisminda gerilim olusturur.

Rogowski akim sensort akim trafolarina gére daha kucuk
ebatlara sahiptir. Ayrica tek bir standartta genis bir aralikta
calisirlar.

&5 o

Toprak Ayiricisi

Toprak ayiricisi, hlicrelerde kisa devre aninda emniyetli bir
sekilde kapama icin kullaniimaktadir. Olasi bir hata durumunda
operatoru ve ekipmanlari olusabilecek zararlardan korur.

Toprak ayiricisi IEC 62271-102 standardina uygun olarak
Uretilmektedir.




Ikincil Komponentler

Sinyal Gostergeli Ariza ihbar Blogu

Elektrik sebekelerinde koruma htcreleri
Gzerinde olusabilecek tum arizalarin
gosterge ve yonlendirme islemlerini
gerceklestirir. Mikro islemci tabanl bir
cihazdr.

Moduler hiicrelerde ve koruma
panolarinda Buchholz ihbar - Buchholz
actr - Termometre ihbar - Termometre
acti = Asir akim ihbar - Asirr akim

actr gibi cesitli sinyallemelerin
islenmesinde son derece kolaylik
sadlar.

Gerilim Gosterge Cihazi

Ana barada gerilimin olup olmadigini
gormek icin kullanilan cihazlardir.

g

Gerilim Algilama Sistemi

Gerilim gostergesi kapasitif gerilim
izolatorleri ile beraber kullanilir.

Fazlarda enerji bulunup bulunmadigini
gbsterir. Her faz icin ayri birer gésterge
vardir. Soket baglanti yapisi montaji
ve kablolamayi kolay hale getirir.

I:l
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Ariza Gosterge Diizenegi

Kumanda panosuna veya beton kosk
icerisine monte edilebilen faz ve toprak
arizasini gésteren cihazlar hicreler ile
birlikle opsiyonel olarak sunulmaktadir.

Yeralti sebeke kablolarina baglanan
Uc akim trafosudan (her faz icin ayri)
alinan akim bilgisi ile faz ve toprak
hatalarini tespit ederek, ana Unite
Uzerinde bulunan gdstergeler ve harici
sinyal lambasi ile hata durum bilgisini
gosterir.

Olcii Aletleri

Sistem gereksinimlerine bagl olarak,
enerji, gug, akim, gerilim, harmonik,
glc faktort gibi parametreleri 6lcmek
icin kullanilan cihazlardir. Voltmetre,
ampermetre, enerji cihazlari...

Uzaktan Kumanda

HMH serisi hicrelerde standart olarak
sunulan uzaktan kumanda ile hiicre

Uzerindeki operasyonu 10 metreye kadar

uzaktan yapabilmek mumkanddr.

Koruma Réleleri

HMH serisi hicrelerde cok cesitli
tip koruma, 6lct ve kontrol réleleri
kullaniimaktadir.

Musteri ve proje gereksinimleri goz
ontnde bulundurularak secilen
roleler, istenilen set degerleri ile
birlikte sevk edilir.

OG Sigortalar

12 kV'dan 36 kV'ya kadar gerilimlerde
haricive dahili merkezlerde kullanilabilirler.

Sigorta kisa devre akimina maruz
kaldiginda veya asiri zorlandiginda
iceride olusan arkin sondurtlmesi ve
isinin tahliye edilmesi icin 6zel tanecikli
kuvars kumu ile doldurulur. Sigortanin
bir bolumU mekanik gdsterge sistemidir.

Asiri akim aninda erime elemani eridiginde
pim belirli bir kuvvetle disarlya dogru
hareket eder.

HMH Serisi Orta Gerilim Modduler Hiicre  www.eaton.com
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Standartlar

Salt sistemi ve icerdidi ana ekipman asagidaki standartlara uygundur:

CEI EN / IEC standartlari

Tanim

Olcu transformatorleri

IEC 60044-8 Béliim 8: Elektronik akim transformatorleri

IEC EN 60529 Mahfazalarla saglanan koruma derecesi (IP kodu)
et

IEC 61869-2 Sl;gr:azis,;imattg;s!m icin ek gereksinimler

IEC 61869-3 lBol;(sir:aQS;;EE:?g‘gilim transformatorleri icin ek gereksinimler
IEC 62271-1 Yuksek gerilim salt ve kontrol donanimi

Boliim 1: Ortak ozellikler

IEC 62271-100

Yuksek gerilim salt ve kontrol donanimi
Boliim 100: Alternatif akim devre kesicileri

IEC 62271-102

Yuksek gerilim salt ve kontrol donanimi
Bollim 102: Alternatif akim ayiricilar ve topraklama anahtarlari

IEC 62271-103

Yuksek gerilim salt ve kontrol donanimi
Boliim 103: 52 kV’a kadar ve dahil olmak Uzere 1kV Gzerindeki anahtarlar ve yuk ayiricilar

IEC 62271-105

Yuksek gerilim salt ve kontrol donanimi

Boliim 105: 52 kV'a kadar ve dahil olmak Gzere 1kV Uzerindeki nominal gerilimler icin anahtar-sigorta
kombinasyonlari

IEC 62271-200

Yiksek gerilim salt ve kontrol donanimi
Boliim 200: 52 kV'a kadar ve dahil olmak tzere 1kV Uzerindeki metal mahfazali fabrikada Uretilmis
salt ve kontrol donanimi

IEC 62271-202

Yuksek gerilim salt ve kontrol donanimi
BoIlim 202: Yiksek/Alcak gerilim prefabrik trafo merkezleri

IEC 62271-206

Yuksek gerilim salt ve kontrol donanimi
Bollim 206: 52 kV'a kadar ve dahil olmak Gzere 1kV Uzerindeki gerilim varligi gdsterge sistemleri

* Bu katalogda bahsedilen uriinler ve sistemler ISO 9001, ISO 14001 ve BS OHSAS 18001 kalite yonetim sistemine uygun

olarak uretilmekte ve satilmaktadir.

HMH Serisi Orta Gerilim Moduler Hicre ~ www.eaton.com



Notlar
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